1re G. Correction de l’interrogation n° 7. Sujet 1

Exercice 1 (5 points)
1. (Ay) est la suite arithmétique de premier terme Ag = 3 et de raison —4.

(a) Pour tout n >0, A, =3 —4n
(b) Ay =37
(C) Sio=Ag+ A1+ -+ Ajg=—187

2. Donner un exemple de terme général d’une suite géométrique décrois-
sante : un, =2 x 0,17

3. Soit (G,,) est la suite géométrique de premier terme G; = 500 et de rai-
son ¢ =0,9.
Alors, pour tout n > 1, G, = 500 x 0,97 !

4. Donner 3 réels différents mais qui ont la méme image que %
156w 297 13w

Les nombres T T conviennent.

Exercice 2 (3 points)
Placer sur le cercle ci-contre l’image de chacun des réels suivants.

257
2

Y
1. 0r—— - 22
77T’ 3’ 6,
9 250 13w 597 89w
T2 4 7 37 6 °

Exercice 3 (4 points)
. , - 3 2
Soit x le réel de l'intervalle |7; 5 | tel que cosz = —F

1. Placer I'image de z sur le cercle trigonométrique (nouvelle figure).

2. Déterminer la valeur exacte de sinx.
Pour tout z € R, cos?z 4 sin®z = 1.

2\? 4 21
Donccoszx—l—sinzx_1—<—g> =1-—=_

. 21 V21 . 21 V21
Ainsi, cosx = %= 5 ou bien cosx = y/ — = ———.

. R 3
Comme x appartient a |m; TRE onacosz < 0.

(@31
(@31

Finalement, | cosx = —

=

Exercice 4 (6 points +1)
Soit (uy) la suite définie par ug = 2000 et pour tout n > 0,

Up4+1 = 0, 8u, + 50.
1. Calculer uq et us.

u1 = 0,8 x 2000 4 50 = 1650. uy = 0,8 x 1650 + 50 = 1370.

2. On consideére la suite (V;,) définie pour tout n > 0 par
Vo = un — 250.

(a) Calculer Vj et V4.
Vo = 1750, V; = 1400.

(b) Mountrer que pour tout entier n, V,,+1 = 0,8V,,.
En déduire la nature de la suite (V},) et préciser ses éléments carac-
téristiques.
Vo1 = Unt1 — 250 = 0, 8u,, + 50 — 250 = 0, 8(V;, + 250) + 50 — 250 =
0,8V,.



(V) est la suite géométrique de raison 0,8, et de premier terme
Vo = ug — 250 = 1750.

(c¢) Exprimer V,, en fonction de n.
Pour tout n € N, V,, = Vi x ¢ = 1750 x 0,8".

3. En déduire que pour tout n > 0,
u, = 1750 x (0,8)™ 4 250.

Un = Vi, + 250 = 1750 x (0,8)™ + 250.

4. Exprimer en fonction de n. Justifier

(a) S=Vo+ Vit -+ Vp.
1_qn+1 1_078n+1
S=Vyx ——=1750 x ————
0T, 10,8
8750 x (1 — 0,87+1)

=5 x 1750(1 — 0,8"+1) =

(b) Bonus
T=wug+u+ -+ Up.
Pour tout n € N, u,, = V,, + 250.
T = 8750 x (1 —0,8"+1) + 250 x (n +1).

Exercice 5 (2 points)
Calculer le cosinus et le sinus des réels suivants en se ramenant & des valeurs

13
remarquables. a = —%, et b= Tﬂ-
T ™ 1 . T LT \/§
COS—— =CoS— = —. sin—— = —sin— = ——.
3 3 2 3 3 2
3T T
On remarque que 5 = 21 + s

3 3 13
COST7T = cos(2m + g) = cos% = g sinT7T = sin(27 + g) = sin— =

1re G. Interrogation n° 7. Sujet 2

Exercice 6 (5 points)
Compléter sur I’énoncé. Aucune justification n’est attendue.

1. (A,) est la suite arithmétique de premier terme A; = 3 et de raison —4.
(a) Pour tout n >0, A, =3—-4(n—1)
(b) A10:3—4X9:—33

3
(C) SlO:A1+"'+AIO: x 10 = =150

2. Donner un exemple de terme général d’une suite géométrique décrois-
sante : u, =2 x 0,3".

3. Soit (G,,) est la suite géométrique de premier terme Gg = 400 et de rai-
son q=1,2.
Alors, pour tout n > 0, G,, = 400 x 1,2".

—2m
4. Donner 3 réels différents mais qui ont la méme image que 5

) 160 34w 52w
Les réels — ; —; —.
9 9 9

Exercice 7 (3 points)
Aucune justification n’est demandée.

Placer sur le cercle ci-contre I'image de
chacun des réels suivants :
* )ﬂ— ) 2 ) 3 )
Tm —3m 4lm 125w

27 4737 6

Exercice 8 (4 points)
. . us . 1
Soit x le réel de I'intervalle [w; 7} , tel que sinz = vk

1. Placer l'image de x sur le cercle trigonométrique (nouvelle figure).



3

2. Déterminer la valeur exacte de cosx.
Pour tout z € R, cos® z + sin®z = 1.

1\? 11
Donccos2a:—1—sin2:1:—1—(—1> :1——:—5.

o 15 V15 , 15 V15
Ainsi, cosz = E:Toubwncosx:— — =

7T
—], on acosz < 0.

Comme x appartient & |:7T; 5

V15

Finalement, | cosz = -

Exercice 9 (6 points+1)
Soit (u,) la suite définie par ug = 1000 et pour tout n > 0,
Upt1 = 0, 9u,, + 90.
1. Calculer u; et us.
u1 = 0,9 x 1000 4+ 90 = 990, et uz = 0,9 x 990 + 90 = 981.
2. On considére la suite (V) définie pour tout n > 0 par
Vi = up — 900.
(a) Calculer Vj et V7.
Vo = up — 900 = 100, et Vi = uy — 900 = 90.
(b) Montrer que pour tout n€ N, V,11 = 0,9V,,.
En déduire la nature de la suite (V},) et préciser ses éléments carac-
téristiques.

Vi1 = Uni1 — 900
= 0,9u, + 90 — 900
= 0,9u, — 810
= 0,9(V, +900) — 810
= 0,9V, + 810 — 810
= 0,9V,

Donc (V;,) est la suite géométrique de raison 0,9 et de ler terme
Vo = 100.

(¢) Exprimer V,, en fonction de n.
Vi = Vo x ¢" =100 x 0,9™.

3. En déduire que pour tout n > 0, u,, = 100 x (0,9)™ + 900.
Pour tout n € N, V,, = u,, — 900, soit u,, = V,, + 900.
Donc u,, = 100 x 0,9™ + 900.

4. Exprimer en fonction de n. Justifier

(a) S=Vo+Vi+---+V,.
D’aprés la somme des temres d’une suite géoémtrique,

1_qn+1 1—0.9n+1
S=Vyx ——— =100 x ———— =10 x 100(1 — 0,97 +!
0X T, “ 1209 x 100(1 = 0,95
S = 1000 x (1 —0,97+1).
(b) Bonus

T=wup+u+ -+ Un.
On rappelle que pour tout n € N, u,, = V,, + 900.

T = Vo+900+ V1 +900+---+V,+ 900
(Vo + Vi + -+ V) +900 x (n+1)
1000 x (1 —0,9™%) +900(n + 1)

Exercice 10 (2 points)
Calculer le cosinus et le sinus des réels suivants en se ramenant a des valeurs

9
remarquables. a = —g, et b= Zﬂ
Pour tout = € R, cos(—x) = cos(x), et sin(—z) = —sinz.
( 7T) T V3 in 7T) . 1
cos(——) =cos — = — sin(——) =—sin— = —=
6 6 2 6 2

On a %T =27+ g
Pour tout z € R, cos(x + 2m) = cos(z), et sin(z + 27) = sin(z).

o5
ol

sin %TW = sin(27 + g) = sin%



