1G. Interrogation n° 10
Corrigé - Sujet 1

Exercice 1 (3 points)
On consideére la fonction f définie sur R par f(z) = (6z + 1)e”.

1. Calculer f'(x).
Dérivée d’un produit de fonctions : (u x v)" = v'v + uv'.
Pour tout z € R, f'(z) = 6e” + (6x + 1)e® = e®(6x + 7). ‘

2. Déterminer le tableau de variation de f sur R.
Comme e > 0 sur R, f/(x) a le méme signe que 6x + 7.
6x+7>0ssiz> ~5
7 -7

f(*g) =(6x < T 1)e~7/6 = —6e=7/6
A —7/6 400
f(x) - 0 +
—6e~7/6

Exercice 2 (4 points)

)
On consideére la fonction f définie sur [0;10] par f(z) = i

2et

6—x
2e
Pour tout z € R, e* > 0, donc le dénominateur ne s’annule pas.
f est dérivable sur R par quotient de fonctions dérivables.
(u)’ v —

v/ v2_
Pour tout z € R,

. _ 1x(2") —(x—5)x2" 2"(1—2+5) 6-—=x

1. Calculer f'(x), et montrer que f'(z) =

(@) = (2e*)2 o (2e%)2 T 2

2. Déterminer le tableau de variation de f sur [0; 10].
Comme 2 > 0 et pour tout € R e* > 0, f/(z) a le méme signe que 6 — x.
6 —x =0ssix =6, et 6—x est une expression de fonction affine avec

a=-1<0.
x 0 6 10
f'(x) + 0 -
2
f@) 7N
-5 50
2 2
-5 5 6—5 1 e © 10-5 5
__ = __ - - - - 1 —_ - Y _ Z,-10
IO =35="3 1O=%F =557 00=53m =3°
3. En déduire le meilleur encadrement de f(x) lorsque x € [0;10].
D’aprés le tableau de variation, le minimum est f(0) = —5 (qui est négatif,
5 —6
alors que f(10) = 56’10 > 0) et le maximum est f(6) = eT'

5 —6
Donc, pour tout z € [0;10], —3 < f(z) < eT.

Exercice 3 (4 points)
1. Pour tout x € R, on pose f(z) = 12e™7.

‘La dérivée de f est f/'(z) = —12e7 7.

K ot K est une expression de x.

‘A(x) _ o3—60—51 _ 3—11z

2. Ecrire sous la forme e

03 % (e—37)2
Ax) = 7(551 )

3. Donner le tableau de signe sur R de I'expression B(z) = x%e® — 4e®.
On factorise : B(z) = e®(2? — 4) = e®(z — 2)(z + 2). Le signe de B(x) est
celui de (z — 2)(x + 2) car e > 0 pour tout = € R. Le trindme est du signe
de a a l'extérieur des racines qui sont —2 et 2, et a =1 > 0.

T | —o0 -2 2 +o0

B(x) + 0 - 0 +

4. Donner 'ensemble solution dans R de 1’équation (e® — e?)(e™® + 1) = 0.
Un produit est nul si 'un des facteurs est nul.
e —e2=01c=2,
et e 4+ 1 =0 n’a pas de solution car e~* > 0 pour tout x € R.
Donc, S = {2}.




Exercice 4 (3 points)
Un écrivain publie un nouveau roman.

1. Calculer le nombre d’exemplaires vendus en 2026.
En 2026, n = 0, donc ug = 57 22x0 = 5,
En 2026, il vend 5 milliers d’exemplaires.

2. Montrer que la suite (u,) est géométrique, et préciser sa raison et son pre-

mier terme.

Pour tout n € N, 1,41 = 5e~02(F1) = 567020 5 =02 — ¢ 5 =02,

‘ Donc, (u,,) est géométrique de raison ¢ = e~%2 et de premier terme 1y = 5.

3. Calculer la valeur exacte de la somme S = ug + w1 + - - - + ug, puis 'arrondi

a1073.
La somme des termes d’une suite géométrique est donnée par ug + uq +
1— n+1
Uy = U 1 .Ici,n=6¢et il y a 7 termes.
—4q
1— (670.2)7

‘ Sur la période 2026-2032 inclus, on vendra 20 781 exemplaires du roman.

Exercice 5 (6 points)
Soit ABCD un rectangle tel que AB =6 et AD = 2.
On note I le milieu de [AB].

A T B

1. Calculer, en justifiant la réponse, les produits scalaires :

AC-CD
On raisonne par projeté orthogonal dans les deux cas.
=-BC?==-22=—-4

OB = . _

2. (a) Justifier que CA.Cl=22.

DC - BD.

Par relation de Chasles et linéarité,

CA-Cl = (CD+DA)-(CB+ B

— CD-CB+CD-Bl +DA-CB+ DA BI
0+CDxBI+DAXxCB+0
6Xx34+2x2
= 22

On pouvait aussi introduire un repére orthonormé, comme

(4; 11@, lﬁ)
6 2

(b) En déduire la valeur exacte de cos(/TC\I ) puis la mesure de I’angle ACIT
a un degré prés.
En appliquant le théoréme de Pythagore dans les triangles BC'I et BC A,
on calcule les longueurs C1 et CA.
CI? = CB? + BI?> = 22 + 32 = 13, donc CI = /13.
CA%? = CB? + BA? = 22 + 6% = 40, donc CA = /40 = 21/10.
]&prés la formule du cosinE,\
CA.CI = CAx CI x cos(ACT).
Donc 22 = /13 x 24/10 x COS(XC\I)

22 11130
VI3 x2v/10 130

Avec la calculatrice, ACT ~ 15 degrés.

cos(zTC’\I) =

Exercice 6 (bonus, 1 point)

Dans un repére orthonormé, on donne A(—3; —3), B(—4;4), et C(5;1). Déterminer
les coordonnées du pied H de la hauteur issue de A dans le triangle ABC'

H e (BC) et (AH) L (BC).

Notons H (z;y).

B?'(Q;f?;); B—H>(:r+4;y—4); /ﬁ[(x+3;y+3).

Comme BH et BC sont colinéaires, (zy’ — yx’ = 0), soit —3(x+4) —9(y —4) =0,
donc —3x — 9y + 24 = 0, soit x + 3y — 8 = 0.

Comme (AH) L (BC), AH - BC = 0, soit 9(z + 3) + (=3)(y + 3) = 0, soit
9r —3y+18=0,0u3x —y+6 =0.

3 . r+3y—8=0 r=—-3y+8 r=—1
On résout le systéeme , , .
3x—y+6=0 3(—3y+8)—y+6=0 =3

‘Donc H(-1;3). ‘




Corrigé du sujet 2

Exercice 7 (4 points)
On consideére la fonction f définie sur [0;10] par f(z) = (—2x + 8)e”.

1. Calculer f'(z).
La dérivée d’un produit est donnée par (uv) = u'v 4+ uv'.

| Donc, f'(z) = —2¢” + (~22 + 8)e* = (~22 + 6)e” |

2. Déterminer le tableau de variation de f sur [0; 10].
Le signe de f'(x) est le méme que (—2x + 6) car e > 0 pour tout z € R.
—2x+6>0& 2 <3

r | 0 3 10
f(x) + 0 -
2¢3
f(z) / \
8 —12¢10

J(0)=(—2x0+8)e"=8x1=8.
f(3) = (=2 x 3+ 8)e? = 2e3.
f(10) = (=2 x 10 + 8)e!? = —12¢10.
3. En déduire le meilleur encadrement de f(z) lorsque x € [0; 10].

D’aprés le tableau de variation, le minimum est f(10) = —12¢!% < 0 (alors
que 8>0) et le maximum est f(3) = 2e3.

Donc, f(z) € [—12e!%;2¢3].

Exercice 8 (3 points) Ay — 3

On consideére la fonction f définie sur R par f(z) = .
eil)

I e

1. Calculer f’(x), et montrer que f'(z) .
el

u\’  uv—u
La dérivée d’un quotient est donnée par (—) =—F
v v
_ 4e” — (4x —3)e” Az 4T
- e2x - eT '

Donc, f'(x)

2. Déterminer le tableau de variation de f sur R.
f'(z) ale méme que (—4x + 7) car e > 0 pour tout z € R.

7
—4x+7>0<:)$<1

T | =00 ! “+o0
4
f'(=) + 0 -
4o~ /4
f() pd SN

TN _T7=3 _  _n
1(3) -

Exercice 9 (4 points)
1. Pour tout « € R, on pose f(z) = 500e57.

‘La dérivée de f est f'(z) = 500 x 6 x e5% = 3000e5*.

2. Ecrire sous la forme e¥X ot K est une expression de z.
4 —2z2
e* x (e
Alz) = (e™™)

e8z
‘A(ac) — ol—4z—8z _ A—12z

2 T

3. Donner le tableau de signe sur R de l'expression B(x) = x“e® — 6xe”.
On factorise : B(z) = e®(2% — 62) = e”x(x — 6). B(z) a la méme signe que
x(x — 6) car €® > 0 pour tout x € R.

x(z —6)=0ssi (x =0 ou x = 6)
Le trindme prend le signe de a & I'extérieur des racines, a =1 > 0.

T —00 0 6 +0o0o

Bzl  + 0 - 0 +

4. Donner ’ensemble solution dans R de I'inéquation €% < =%,

e <ce o< —ra3r<0sr<.
‘Donc7 S:]—oo;O[.‘

Exercice 10 (3 points)
Un écrivain publie un nouveau roman. On admet que le nombre d’exemplaires

vendus I’année (2026-+n), en milliers, est donné par u,, = 7e=%6",

1. Calculer le nombre d’exemplaires vendus en 2026.
En 2026, n = 0, donc ug = 7e~2%6%0 = 7 milliers d’exemplaires.



2. Montrer que la suite (u,) est géométrique, et préciser sa raison et son pre-
mier terme.

Upgp1 = 7e—0,6(n+1) —_ 7e—0,6n 0,6

X e = Up X e~ 06,

‘ (un) est géométrique de raison ¢ = e~ %6 et de premier terme uy = 7.

3. Calculer la valeur exacte de la somme S = ug +u1 + - - - + ug, puis I'arrondi
a 1073,
La somme des termes d'une suite géométrique est donnée par
1— n+1

S = L Ici, il y a 9 termes.
—q

1— (e=06)?
1—e06
‘ Sur la période 2026-2034, on vendra 15 445 exemplaires.

S=7x ~ 15,445.

Exercice 11 (6 points)
Soit ABCD un rectangle tel que AB =6 et AD = 2.
On note I le milieu de [AB].

D C

1. Calculer, en justifiant la réponse, les produits scalaires :

(a) DI-CB
Parprojeté,D7~C@:C@~C@:CBQ:22:4
(b) OD - IC

Par projeté, @ . I? = @ . _71@ =-0,5xCD? =-18

2. (a) Montrer que ID-IC = —5. Justifier.

ID-IC = (TA+AD)-(IB+BC) = TA-TB+TA-BC+AD-TB+AD-BC =
—IA?4+0+0+ AD? = -9+ 4 = —5.

(b) En déduire la valeur exacte de cos(C/’jj\D) puis la mesure de 'angle CID
a un degré prés.
En apliquant le théoréme de Pythagore, on calcule ICetID.
IC? =IB? + BC? = 3%+ 2% =13.
De méme, ID? = 13.
Donc IC = ID = /13. D’aprés la formule du cosinus,
I?'~IB:ICXIDXCOS(@)

— —5
Donc cos(CID) = 3

— —5
Avec la calculatrice, CID = Arcccos(l—g) ~ 112,6.

L’angle CTD mesure environ 113 degrés.

Exercice 12
Voir le sujet 1.



