1lre G. Interrogation n°9
Correction du Sujet 1

Exercice 1 (cours, 3 points)
Compléter sur ’énoncé :

1. Expression du produit scalaire en repére orthonormé.
Soient U (x;y) et ¥ (2;y/) deux vecteurs dans un re-
pére orthonormé du plan.

U U = a4+ yy

2. Enoncer les propriétés de symétrie et de linéarité du pro-

duit scalaire.
Pour tous vecteurs 7, 7, et E?, et k réel,
Symétrie: @ -V =0 - W
Linéarité : (4 + V) - W =u - W+ 0 - &
et (k) -V =kx (U -7)

3. Enoncer les deux expressions du produit scalaire avec les
normes.

Pour tous vecteurs o et 7,

R (A )
7.7 = (I + TR 121 - 171)

Exercice 2 (4 points)
Les questions sont indépendantes.

Dans chaque cas, calculer le produit scalaire /@ . /@ . Justifier.
1. AB =6, AC =7 et BAC = % D’aprés la formule du
cosinus,
AB.AC = ABXACXCOS(B/R')

= 6XT7xX cos(%)

AL - AC = 214/3.

2. ABC est un triangle isocéle rectangle en C, et de base
AB = 16.

2
Par projeté, AB-AC — ﬁé@ _ %ABQ _ % — 128,

AB - AC = 128.

3. AB =5, BC = 3, et AC =6,
AL — AC'=CA+ AB = CL.

D’apreés la formule avec les normes utilisant u -,

AB-AC = %(ABQJrAC?—CB?) _ %(25+36—9) — 2.
AB - AC = 26.

Exercice 3 (2 points)

Dans un repére orthonormé, on considére les points A(2;3),
B(—4;2), C(1;-1), et D(5 — a;a) ou a est un nombre réel.
Déterminer a pour que les droites (AB) et (C'D) soient perpen-
diculaires.

(AB) L (CD) ssi AB - CD = 0.
ﬁ(xB_xA>,soitﬁ (_6>.
Y — Ya -1

4—a

a+1]

Done AB - OD = a2’ + yy' = —6(4 — a) + (=1) x (a + 1)
AB.CD=—24+6a—a—1=5a—25.

Ainsi, AB-CD = 0 ssi 5a — 25 = 0 ssi a = 5.

De méme, @

Les droites (AB) et (C'D) sont perpendiculaires si et seulement
si a =5, soit D(0;5).




Exercice 4 (5 points)
Soit ABC'D un rectangle tel que AB =6 et AD = 2.
On note [ le milieu de [AB].

A fi B

1. Calculer, en justifiant la réponse, les produits scalaires :
AC . CB DC - BD Al -1¢
On raisonne par projeté orthogonal dans les trois cas.

_ ﬁ 0 _ _BC? =
ﬁ B $ — _DpC? =
AL-IC = ﬁ A[xIB—32_9
2. (a) Calculer le produit scalaire CA.Cl.
Par relation de Chasles et linéarité,

CA-CI = (CD+ DA)-(CB+ Bl
_ @~@+@-§+DA~C?+D_X4-1§

= 04+CDxBI+DAxCB+0
= 6xXx3+2x2
= 22

(b) En déduire la valeur exacte de cos(ﬁ) puis la me-

sure de l'angle ACT 4 un degré prés.

En appliquant le théoréme de Pythagore dans les tri-
angles BCI et BC'A, on calcule les longueurs C1 et
CA.

CI? =CB?+ BI? = 2?4+ 3% =13, donc CI = v/13.

CA? = CB? + BA? = 22 + 6% = 40, donc CA =
V40 = 2v/10.

D’ apres la formule du cosmus
CA-Cl=CAxCI x cos(ACT).
Donc 22 = v/13 x 2v/10 x cos(ACT)
22 ~ 11V/130
VI3x2y10 130

Avec la calculatrice, ACT ~ 15 degrés.

cos(fTC'\I) =

Exercice 5 (4 points)
Soit ABC'D un parallélogramme tel que AB = 9, AD = 6, et
BD = 10.

1. Calculer 1@ @
A5 4D~ A + 4B - BB,

D’aprés la formule avec les normes utilisant 7 — 7,
? ? 2 2 2\ _ 1 _
AB-A AB + AD DB)—§(81+36—100)—

2

2. En déduire la longueur de la diagonale AC.
Comme ABCD est un parallélogramme,
AD+ AD = AB + BC = AC.
D’aprés la formule du produit scalaire avec les normes
utilisant o + 7, il vient

AB.AD = %(Ac*? _AB? — AD?)

17 1
5 = 5(AC — 81 — 36)
AC? = 17+81+ 36
AC? = 134

AC = V134



