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Correction du devoir commun de Mathématiques
Premiére S

Exercice 1 sur 5 points

1) fix)=2x*-3x-2 =0
A=(-3)*-4x2x(-2)=9 + 16 =25 > 0 donc deux racines réels
_3-5 1 345

=T, =t 2= =2

fx)=0 & s={-%;2}

X1

2) Il faut déterminer le sommet de la parabole S (a ; B)

_b_3 o) = () 3,30 o _ ot
0=5"a et PB=1fla) 2(4) -3 x 4" 2=- 16 et a =2 > 0 donc orientée vers le haut.
X -00 % 400

Va:liatf}on \ i ﬂ /
© 16
3) h(x) =f(x) ~-y=2x*-3x-2-3x—-6 =2x?- 6x -8
A =(-6)? - 4x2%(-8) = 36 + 64 = 100 > 0 donc deux racines réels
_6-10 _6+10 _,
X1 4 4
h(x) est du signe de a =2 > 0 a I’extérieure des racines
Donc sur ]-o0 5 -1] U [4 ; +oo] % est au-dessusde D etsur[-1;4] % est en-dessous de D.

4) h(x)=fx) ~-y=2x>-3x—-2-3x—-k =2x*-6x-2-k
A=(-6)?-4x2x(-2-k)=36+ 16 + 8k =52+ 8k <0 car on veut qu’il ni ai aucun point d’intersection
13 13

Alors k < - EX Donc G et la droite Dxn’ont aucun point d’intersection si k < - 5

= -1 et X2

Exercice 2 sur 2 points

1/ Le domaine de définition de g est D = [—10; —5] U [1; 10]

2/
X -10 -5 0 1 3 10
Variati 16 9
a£1a on \6\ \ Les fonctions f et \/f
cf -1 4 ont le méme sens de
. 4 3 variation sur D
Variation de \ / \
Jf=g 0 2
Exercice 3 sur 4 points

Ondonne f(x) = |1 —x|+ |2x — 6].
1/ f@=1-4|+2x4—-6]=|-3|+]2]=5
et f(—-3)=1—(-3)|+[2x(-3)—6|=4+ |-12| =16




2/1-x>20 & —x>-1 ©x<1
2x—6 =20 ©2x=>26 ©x=>3

x — 1 3 + o
|1 — x| 1—x 0 x—1 x—1
|2x — 6] —2x+6 —-2x+6 0 | 2x—6

f(x) —3x+7 —x+5 3x—=7

—3x+7 six<1
On en déduit que f(x) ={—x+5 si1<x<3
3x—7 si x=>3

3/Six<1, f(X) =5 © —3x+7=5 & —3x=-2 © x=2_ Onvérifieque2<1
Si1l<x<3,f(x)=5 © —x+5=5 ©x=0. Or,0¢ [1;3]
Six=23, f(x)=5 ©3x—7=5 © 3x=12 © x=4. Onvérifieque4 >3
Finalement, les solutions de f(x) =5 sont S = {% ; 4}

Exercice 4 sur 3 points

1/ On va exprimer les vecteurs MN et MP dans la base (B4, BC)
MN = MB + BN MP = MB + BA + AP
W=§E+§ﬁ W=—§E4’+E4’+aﬁ
MN = —-BA +-BC MP = 2BA + a(AB + BC)

1

2) W=(Z—a)m+aﬁ

Donc W(%—a; a)

Donc WV)(_T1 :

2/ Les points M, N et P sont alignés & MN et MP sont colinéaires
. L 3
LespomtsM,NetPsontallgnes<:>—la—l(g—a)=0<:>—1a—§+1a=0 eia-i=0oa=2
4 2 \4 4 8 2 4 8 2

Exercice 5 sur 3,5 points

Soient les points A(-1 ; -1), B(7 ; 0) C(5 ; 4) et le vecteur v’ (i) dans un repére du plan.
1/ Equation de la droite (d) passant par A et dirigée par v’

. —(x+1
Soit M(x ;y) € (d) < lesvecteurs AM (y 41

s 1x+1)-2(y+1) =0

— (2 C ..
et v (1) sont colinéaires

S x—2y-1=0
2/ Equation de la droite (BC) avec BC (xc ~ xB) donc BC' (_2)
Yc =¥/’ 4
—(x=17 —
Soit M(x ;y) € (BC) < lesvecteurs BM (x y ) et BC ( 42) sont colinéaires

s 4x-7)—(-2y)=0

S 4x+2y—-28=0 & 2x+y—14=0
La droite (BC) a pour équation réduite y = —2x + 14

3/ Montrons que (d) et (BC) sont sécantes :

(d) a pour équation réduite y = %x - %

Les droites (d) et (BC) n’ont pas le méme coefficient directeur (% + —2)

Donc (d) et (BC) sont sécantes.  (on aurait pu aussi démontrer la non proportionnalité des coefficients de deux
équations cartésiennes ou la non colinéarité des deux vecteurs directeurs).




4/ Déterminons le point d’intersection E des droites (d) et (BC). Ses coordonnées vérifient a la fois les deux

xp—2yr—1=20

{yE = —2xp + 14

pu resoudre par combinaison linéaire en prenant les deux équations cartésiennes).
xg—2(—2xg+14)—1= 0 Sxg = 29 xp= = =58
{yE = —2x; + 14 < {

équations. On doit résoudre le systéme : : (Ici, on résout par substitution, on aurait

~
ye = —2xp +14 Yp = —2x =+ 14===24

Les droites (d) et (BC) se coupent en E (? ; %).

Exercice 6 sur 2,5 points

1. Lorsque 0 <z < 1,onaz? <z <o
Comme 7= 3,14, il est clair que 0 €< 7 — 3 < 1.
Done (m =3 <n-3<Vr -3

b
2. La droite d’équation ax +by+ ¢ = 0 admet pour vecteur directeur o ( ) X
a

—2
Done la droite d’équation 3z + 2y — 2 = 0 est dirigée par g ( 5 )

3. Equation de la parabole de sommet S(3;4) et passant par A(0; —1).
En exploitant la forme canonique de seconde, (a; /3) sont les coordonnées du
sommet de la parabole représentant la fonction définie par f(z) = a(x—a)*+
3.
Donc il existe un réel @ non nul tel que pour tout x € R, f(z) = a(x —3)*+4.

Comme A(0; =1) € €}, f(0) = =1, soit =1 =a(0—3)*+4, et a = —g.
Finalement, la parabole a pour équation y = —g(x —3) +4.

4. On donne ITE} = 1@

T T B - A L T - 2B L




