Correction de ’interrogation n° 6
Sujet 1

Exercice 1
Les questions sont indépendantes.

Dans chaque cas, calculer le produit scalaire zﬁ . 1@ Justifier.

1. ABC est un triangle rectangle en A, AB =4, BC = 5.

Comme A8 1 4C.

2. ABC est un triangle isocele rectangle en C, et de base AB = 6.
Soit C’ le projeté orthogonal de C sur (AB).
Comme ABC est isocele en C, la hauteur issue de C est aussi une
médiane, donc C” est le mileu de [AB].
D’apres la formule du projeté,

—
AB-AC = AB-AC
= 6x 6
B 2
= 18
AB-AC =18,
-
3. Dans un repére orthonormé (O; i ; j ), A(—5;2), B(—2;—1) et C(4;0).
aB (8 ) done 4B ( ) r&( ?
YB — YA -

D’apres 'expression du produit scalaire en repere orthonormé :

AB-AC — xx' + yy'
= 3x9-3x(-2)
= 33

4. AB = AC =2, et (AB;CA) = % [l

(E,E) = ﬂ?(ﬁﬂ [27]

= —g +7  [27]

27
= 3 [27]

D’apres la formule du cosinus,

AB.AC = ABxACxcos(E;ﬁ)

21
2X2X —
cos3

= 2><2><<—1>
2

= -2

AD - AC — —

5. AB=4, BC =3, et AC =6.
D’apres une formule du produit scalaire avec les normes,

B¢ = 3 (I[AB|? + [0\ ~|AB - ACIP)
5 (487 + 40 — |CBP?)

1
= 5(16+36-9)
43

2

|48 . 4C — 215.)

Exercice 2
Soit ABCD un carré de coté 1. On note O le centre du carré et I le milieu de

1
[AB]. Le point J est défini par )= gﬁ

D C
J
A T B

1. o /@ 5;)1 = —/@ E —AD x AD = —1 (puisque D est le projeté
orthogonal de C sur (AD))

e« 4B-0D = ﬂ%(ﬁHTﬁ — AB-OA + AB . AD.

Or zﬁ et jﬁ sont, orthogonaux, donc zﬁ jﬁ = 0.
1

1
Deplus,E-OAz—@-m:—ABXAI:—lxi =3
puisque I est le projeté orthogonal de O sur (AB)).

Doncﬁ-aﬁ:——



« 1J-BC = (TA+4))- BC = TA-BC + 4) - BC.

Or IA et ﬁ sont orthogonaux, donc IA ? 0.

Deplus,/l—‘]}:g@etﬁzﬁ,
doncﬁ-B?z%B?-Eéz%BCQ:lxlzé.
DoncI_J}-B?:l

2. (a) Dans le repére (A; AB: z_él—ﬁ), I a pour coordonnées (3;0) et J a

pour coordonnées (O7 3)

C a pour coordonnées (1;1), donc I? a pour coordonnées

ANE
1-0 /) \ 1)
(b)I—jfg ——><§+%><1_——

(c) Onall- ﬁ_IJxIC’cos JIC).

OrIJ—\/: \/7 %
Et IC = \/;_\/;=§.

1 V13
On en déduit que El— 5 ><1

V13v5 V65

O NI

Donc 17 a pour coordonnées <

wi= O
Wl M=

;Jk}—l
wl»—x
—
]

cos(m),

| S

donc cos(JI/\C) =

Exercice 3 (7 points)
Jimi met de ’argent de c6té pour acheter une guitare qui cotite 1500 euros.
Le 1° janvier 2015 il dépose 30 euros. Le premier jour de chaque mois, il fait
un nouveau dépot de 12 euros de plus que le mois précédent. On note u; = 30,
et pour tout n > 1, u, le montant déposé le n® mois a partir de décembre
2014.
1. Calculer usy et us.
s =uy + 12 =42, et uz = us + 12 =42 + 12 = 54.
2. Déterminer 'expression de u,, en fonction de n.
Pour tout n € N, up41 = up + 12.
Donc la suite (un) est arithmétique de raison 12.
Pour tout n > 1, up, =u1 + (n — 1)r =30+ (n — 1) x 12.
3. Calculer u;5 et interpréter le résultat en précisant le mois correspon-
dant.
u12 = 304+ 11 x 12 = 162.
Le ler décembre 2015, il dépose la somme de 162 euros.

4. On note C), le capital accumulé par Jimi le n® mois. Ainsi, C; = 30
pour le mois de janvier 2015.

(a) Déterminer 'expression de C,, en fonction de n.

C, = uitus+---+u,
(ur 4+ up) X n

2
[B04+30+(n—1)x12] xn

2

(48 4+ 12n)n

2
= (24+6n)n
= 6n*+24n

(b) Déterminer & quelle date il pourra acheter la guitare.
On cherche le plus petit entier n tel que C,, > 1500.
On résout I'inéquation 622 4+ 242 — 1500 > 0.
En simplifiant par 6, 2 + 4z — 250 > 0.
A = b% — 4ac = 1016.
e VA L s

2a
rg= DEVA 1303,

2a
Le trinome est positif (signe de a) a lextérieur des racines.

x —00 X1 X2 “+0o0

22 + 4z — 250 + 0 - 0 +

Le plus petit entier naturel n pour lequel 6n% +24n > 1500 est donc
n = 14.

Le mois d’indice 14 est le mois de février 2016.

Il pourra acheter la guitare en février 2016.



Réponses du sujet 2

Exercice 4

AB - AC = 0.
AB-AC =10 x 5 = 50.
AB-AC = 33.
AD - AC — —
AD - AC — —

Exercice 5
Soit ABCD un carré de coté 1. On note O le centre du carré et I le milieu de

[AB]. Le point J est défini par AJ = %zﬁ

D C
J
A T B
. /@ 5;)1 = —/@ @ —AD x AD = —1 (puisque D est le projeté

orthogonal de C sur (AD))
AB-0OD = AL - (ﬁ+/Tﬁ — AB-OA + AB - AD.

Or zﬁ et jﬁ sont orthogonaux, donc zﬁ jﬁ = 0.

1 1
Deplus,@-OAz—@-m: —ABXAI:—1><§ =3
puisque [ est le projete orthogonal de O sur (AB)).

Donc@ 5ﬁ
150 - mx? B0~ TA- B0+ 3 BC:

Or IA et ﬁ sont orthogonaux, donc IA ? 0.

Deplus,A—J}:gE et@:?,
doncﬁ-B?z%B?-EazéBCQ:
DoncI_J}-B?:l

Dans le repere (A; ﬁﬁ), I a pour coordonnées (%;O) et J a

pour coordonnées (O7 1).

C a pour coordonnées (1;1), donc I@ a pour coordonnées

o
O NI

Donc I_j a pour coordonnées <

W=
Wl N

R0
b) TJ - IC = —_x§ cla= by

3
(c) Onaﬁ[@ IJXICCOS

4
ﬁ_ﬁ_g.

1
(0] déduit — =
n en déduit que B

— 1
donc cos(JIC) = ——= = —

Exercice 6 (7 points)
Jimi met de 'argent de c6té pour acheter une guitare qui cotite 1500 euros.
Le 1° janvier 2015 il dépose 30 euros. Le premier jour de chaque mois, il fait
un nouveau dépot de 15 euros de plus que le montant déposé mois précédent.
On note u; = 30, et pour tout n > 1, u,, le montant déposé le n® mois a partir
de décembre 2014.
1. Calculer usy et us.
U = 45, us = 60.
2. Déterminer ’expression de u,, en fonction de n. Justifier.
up=u1+ (n—1)r=30+(n—1) x 15.
3. Calculer u;5 et interpréter le résultat en précisant le mois correspon-
dant.
u12 = 195. C’est le dépot du mois de décembre 2015.
4. On note C), le capital accumulé par Jimi le n® mois. Ainsi, C; = 30
pour le mois de janvier 2015.
(a) Déterminer 'expression de C,, en fonction de n.

C, = ui+us+-+u,
(u1 + up) X n
2
[B04+30+ (n—1) x 15| xn
2
(45 + 15n)n
2
= 7,5m*+22,5

(b) Déterminer & quelle date il pourra acheter la guitare.
C,, = 1500 pour n > 13.
Il pourra acheter la guitare en janvier 2016.



