CRSAL. Interrogation n° 3. Correction

Exercice 1 (3 points)
Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :
1. 3(x—15)(x+2) =0
r—15=0o0ux+2=0.
r=15ouz = —2. Donc S = {15; —2}.

2. 522 — 92 +4=0.
A=b —dac=(-9)2 - 4x5x4=81-80=1>0.
b= VA 91
T 10
Donc S = {0, 8; 1}.

_ VA 941
- 2 10

= 0, 8. T2

Exercice 2 (4 points)
On pose, pour tout z € R, f(x) = 22% — z — 15.

1. Résoudre dans R I'équation f(z) = 0.
A=b2—dac=(—1)2—4x2x (—15) =1 +120 = 121 = 112 > 0.
—b—VA 1-11 —b+ VA  1+11
xl = = = —275 .TQ = = = 3
2a 4 2a 4
Donc S = {—2,5; 3}.

2. En déduire le tableau de signe de f(z) sur R. Justifier (on pourra rappeler la propriété
utilisée).
Lorsque A > 0, le trinéme prend le signe de a a U'extérieur des racines. Ici, a =2 > 0.

T |—00 —2,9 3 +o00

f(z) + 0 - 0 +

3. Donner I'ensemble solution de l'inéquation 222 — z — 15 < 0.

S =1[2,5;3].

Exercice 3 (1 point)

g(x) -0 + 0 -

Donner 'expression d’une fonction g compatible avec ce tableau de signe.
g(x) = =7(x — 2)(x — 6) convient.

Forme factorisée a(z — x1)(z — x2), avec 2 et 6 comme racines, et I’on choisit un a < 0.

Exercice 4 (3 points)
Compléter directement sur I’énoncé. Aucune justification n’est attendue.

1. Soit E = bar{(A,2);(B,5)}. Alors AE = g@

4
2. Si AC = SE’ alors G est le barycentre de (A,1) et (B,4).
3. I est le milieu de [C'D]. Le point C' est le barycentre de (I,2) et (D, —1).

Exercice 5 (4 points)
Dans un repére de l'espace, on considére les points A(1;0;3), B(0; —2;4) et C'(2; —2;5).

1



1. Calculer les coordonnées des vecteurs 1@ et 1@ .

T — XA —1 1
1@ Yyg — Ya |, soit 1@ —2 |. De méme, 1@ —2
ZB — Za 1 2

2. Les points A, B et C sont-ils alignés ? Justifier.
Les coordonnées ne sont pas proportionnelles : —2 x 2 # —2 x 1.
Donc ﬁ et AC' ne sont pas colinéaires.
‘Donc les points A, B, C ne sont pas alignés. ‘

3. Calculer les coordonnées du barycentre H du systéme de points (A4, 3), (B,2), (C,5).
H existe car 34245 =10 # 0.

3ra+2rp+5rc 3+0+10
- - =1,3.
24+3+5 10
3ya+2yp +5yc  0—-4-10
i — _ — 1,4,
] 253+55 0 8}0 o
ZH = Zat et zC: Tot :4,2 AinSi, H(1737_174’4’2)
2+3+5 10

Exercice 6 (6 points)
On considére 3 points A, B et C' de 'espace.

1. On note Kgbarycentre (A 1) et (B, 3).
Exprimer AK en fonction de AB.

K existe car 1 +3 =4 # 0. F(: b @:%E:ZE

2. On note H le barycentre de (A4, 1), (B,3) et (C,4).
Justifier que H est le milieu de [CK].
Par associativité du barycentre,
H =bar{(A,1);(B,3);(C,4)} = bar{(K,4); (C,4)}.

Donc H est I'isobarycentre de K et C, c’est le milieu du segment [KC].

3. Construire les points K et H en laissant des traits de construction.

4. Construire le point E barycentre de (A4,2), (B,2) et (C,—3).
On introduit le point I = bar{(A4,2);(B,2)}.
I existe car 2 +2 =4 # 0. Et I est le mileu de [AB] (isobarycentre de A et B).
Par associativité, £ = bar{(/,4); (C,—3)}.

-3
Donc _@ =37 4]? = —3]?. Cela permet de construire le point F.




