1G. Correction de l’interrogation n° 8

Exercice 1 (2 points, cours)
1. Formule du cosinus.

Soient A, B, C trois points distincts. 1@ . /ﬁ = AB x AC x cos(@)
2. Expression en repére orthonormeé.
Dans un repére orthonormé, soient les vecteurs 7(1:, y) et 7(1:’ Y.
UV =zr +yy
3. Deux expressions avec les normes.
Pour tous vecteurs @ et 7,

(@) T = ST+ DI 17 = 7IP)
(b) et 77 = (17 + T - [ 2] - |1 71)

Exercice 2 (1 point)
Soient 7, T et W trois vecteurs tels qu67~7:4et u-W=-3.
1L (—2W) - (40) = —2x4x (U -7¥) = -8x4=-32
0 (V) W= T-T T =TT T =d— (-3)=T.

Exercice 3 (5 points)
1. ABC' est un triangle rectangle en A, AB = 2, BC' = 3.

Comme E 1 @,

2. ABC est un triangle isocéle rectangle en C, et de base AB = 6.
Soit C’ le projeté orthogonal de C' sur (AB).
Comme ABC est isocele en C, la hauteur issue de C' est aussi une mé-
diane, donc C” est le mileu de [AB].
D’aprés la formule du projeté,

AB-AC = AB-AC' = AB x %AB:GXS:HE AB - AC = 1s.
3. Dans un repére orthonormé (O; 7; 7), A(-5;2), B(—2;—1) et C(4;0).

? - ? 3 9

A BT EA , donc A . De méme, A(2 .
YB — YA -3 -2
D’aprés 'expression du produit scalaire en repére orthonormé :

AB-AC =22’ +yy =3 x93 x (—2) = 33. AB - AC = 33.
4 AB:6,AC:7etE4\C:%.

D’aprés la formule du cosinus,

ﬁ'ﬁ:ABXACXCOS(@):‘?XGXCOS(%)

ﬁ-ﬁ:?x(ﬁx(@):mﬁ ﬁ-ﬁ:m\/ﬁ.

2

5. ABCD est un rectangle, avec AB =6 et AD = 2.
Le projeté orthogonal de C sur (AB) est le point B.

Doncﬁ-ﬁ:ﬁ-@:AExle:@:S&

Exercice 4 (2 points)

Dans un repére orthonormé, on considére les points A(2;3), B(—4;2),
C(1;-1), et D(5 — a;a) ou a est un nombre réel. Déterminer a pour que
les droites (AB) et (CD) soient perpendiculaires.

(AB) L (CD) ssi AB - CD = 0.

ﬁ v A ,soitﬁ 0 .Deméme,@ 4-a .
YB — YA -1 a+1

Donc@-@:xw'+yy':—6(4—a)+(—1)><(a—|—1)

AB-CD = —24+6a—a—1=5a— 25,

Ainsi, AB - CD = 0 ssi 5a — 25 = 0 ssi a = 5.

Les droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires si et seulement si a = 5, soit
D(0;5).

Exercice 5 (bonus, 1 point)
On traitera, au choix, une seule des deux questions suivantes

1. Soit ABC' un triangle tel que AB =4, BC' = 3, et AC = 6.

Calculer ﬁ . /@
Par la relation de Chasles sur les vecteurs, ﬁ —ﬁ = C—ZH—@ = C@
D’aprés une formule du produit scalaire avec les normes,

AB-AC = o (|[ABI? + | ACIP - ||AB - AC|P)

= 5 (4B + 40> - | TBP?)
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| 4B . 4¢ = 215.]
2. Soit ABCD un losange de centre O, tel que AC = 6 et BD = 14.

Calculer ﬁ . E
On procéde par relation de Chasles et linéarité.

AB-AD = (A0 +OB)- (A0 + OD)
— 40.AC +AC-OD + 0B - A0 + OB - OD
= AO*+0+0-0B?
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