CRSA1. Correction du devoir de mathématiques n° 6

Exercice 1 (2 points)
lim e =400 lim (1—32%) = +o0 lim 11 —e* =11 lim —2? +4r+9=4
T—+00 T——00 T——00 z——1
Exercice 2 (1 point)
Lire graphiquement les limites de f aux bornes de | — 0o; 2[U]2; 400].
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Exercice 3 (3 points) 4
Soit f la fonction définie sur |3; +oo[ par f(z) =2z — 14+ ——

x—3
1. Déterminer la limite de f en 3 & gauche et a droite.
lim2x — 1 =5.
T—3
r |—00 3 +00
xr—3 - 0 +
lim z — 3 = 0+. Par quotient lim = +00.
z—3+ =3+ 1 —

Par somme, lim f(z) = +o0.
=3+

2. En déduire une asymptote a la courbe de f et préciser son équation.
La droite d’équation = 3 est asymptote verticale a la courbe de f. ‘

3. Justifier que la courbe de f admet aussi une asymptote oblique en +o0o, et préciser son
=0.

4
équation. f(x) — 2z —1) = p—t et lim
x

— r—+00 I —
Donc lim f(z)—(2z —1)=0.
T—>+00

‘La droite d’équation y = 2x — 1 est asymptote oblique a la courbe de f en +ooc.

Exercice 4 (8 points)
Calculer en détaillant précisément les justifications les limites suivantes.

1. lim e*(3 —2?) et lime*(3 — 2?)
z—0

T—>+00

lim e =400 et lim (3 — x2) = —00. Par produit, lim em(?) — 1’2) = —0oQ.
T—~400 T—~400 T—=+00
lime” = 1, et lim(3 — 2?) = 3. Par produit, lim e*(3 — z%) = 3.
z—0 z—0 z—0




1—3x

2. lim
z—=2— 1 — 2
: : : .13z
liml—3z=-5,et lim v —2=0—. Par quotient, lim = +4o00.
r—2 r—2— z—=2— 1 — 2
3. lim e ™
T—>+00
lim —5x = —oc0, et lim e =0. Par composée, lim e > =0
r—r+00 T——00 T——+00
223 + 1022
4 lim 2z° + 1027
z—o—00 —41 -+ 1 5 ) 5
2 10 2410 2410
Posons f(x) = v :w(+ /x):ﬁx;/x.
—dr+1 r(—4+1/x) —4+1/z
10 1 2410 1
lim 24+ —=2,et lim —4+ —=—4. Par quotient, lim ;/x = ——.
T——00 T T——00 X z——00 —4 + 1/$ 2
Et lim 2? = +oo. Par produit, lim f(z) = —o0.
T——00 T—+—00

Exercice 5 (6 points)

D 2
Soit f la fonction définie sur R par f(z) = Tt .
ex
1. Déterminer la limite de f en —oo.
lim 5z +2=—ococet lim e* =0+ (on a toujours e* > 0).
T——00 T——00
Par quotient, lim f(z) = —o0
T—r—00
-5 3
2. Calculer f’(x) et montrer que f'(x) = v
e$

/ loy /
Dérivée d'un quotient de fonctions : (<ﬁ> = M
v v
5e” — (5x + 2)e” (5 —br —2 -5z + 3
Donc f'(z) = ¢ — (52 +2)e :e( L ): €+
(e7)? er X ev er

3. Etudier le signe de f’(z) et en déduire le tableau de variation de f (on admettra que
lim f(x)=0).
T—>+00
Pour tout x € R, e > 0, donc f'(z) a le méme signe que —5z + 3.

3
Or, —5:L’+3Ossia::5,et —5:c+3>Ossix<g.
f(é) _ 5% (3/5)+2 535

5 o(3/5)
T |—o0 3/5 +00
f'() + 0 -
5e3/5
f(x) pd

4. Bonus : démontrer que liIJP f(z)=0.
T—>+00

On léve l'indétermination en factorisant par le terme prépondérant.

b+ 2/x x 2
f(:p)zi( - /%) =—x(5+-).
e e x
Par croissace comparée, lim Lo Et lim (5+—-)=5+0=5.
z—+oo ¥ z—+00 x

Par produit, lim f(z)=0.
T—>+00




