CRSA2 — Correction du devoir maison n°1 4. Déterminer la solution f de (F) vérifiant f(0) = 0.

: : 1 1 1
Exercice 1 (variante) f(0)=0ssikx1—=1In(l)—-=0ssi k=~ (car In(1) = 0).
On se propose de résoudre sur | — 1; +o0[ ’équation différentielle (FE) : 2 4 4
dy La solution de (E) vérifiant f(0) = 0 est la fonction f définie par
=—(1 ——In(1 - =
1. Résoudre 'équation homogene associée a (F). /(@) 4( +2) 2 n(l +2) 4

L’équation homogeéne associée a (E) est (H) : (1+z)y —2y = 0.

Sur lintervalle | — 1; +o§>[, 1+2 > 0, on peut diviser par (1+x). Exercice 2 (variante)

2= 0. Soit (E) : 22’ + x = 2, ou x est une fonction de la variable ¢, définie et

Cela équivaut a y —

1+ .
o i dérivable sur R.
En posant a(z) = — 1 , une primitive de a est la fonction A
définie par A(z) = —2 Ea + 7). 1. Résoudre I’équation {mmogéne associée.
1 2 / _ . _
En effet, A'(z) = —2 x _ = a(). 20 + 2 =0ssix’ + 5T = 0.
l+w l+w 1 - : 1
Les solutions de I’équation homogéne (H) sont les fonctions f On a a(t) = 2 dont une primitive a pour expression A(t) = Et-
A0S — Le2In(1 — Laln((1+2)?) _ 2
2eﬁ1£es par f(x) = ke nHe) = gt (142 = k(1 + ), avec Les solutions de I’équation homogéne (H) sont les fonctions f
€ R. 1
1 1 sfini — ke 2
2. Montrer que la fonction g définie par g(z) = ~3 In(l+z) — 1 definies par f(t) = ke 2, avec k € R.
est une solution de (E). 2. Déterminer une fonction constante g solution de I’équation dif-
1 1 1 -
Pour tout x > —1, ¢'(z) = —= x —0=——. férenticlle (E).
o 2 1+ 2(1+x) On pose g(t) = c. Alors ¢'(t) = 0.
Ainsi, g est solution de (E) ssi 2¢'(t) + g(t) = 2
—1 i2x0+c=2ssic=2
1+2)xgd(@)—2xg(x) = (1+2)X 551 .
( )xg (@) 9(@) ( ) 2(1+x) ‘La fonction constante égale a 2, g(t) = 2 est solution de (F). ‘
1 1
-2 X (—5 In(1+2z)— Z) 3. En déduire ’ensemble des solutions de (E).
1 9 1 Les solutions de (F) sont les fonctions f définies par
= ——+-In(l+z)+ = 1
272 2 L
= In(1+2) ft)=ke 2 +2 avec k € R.
‘Donc g est bien une solution particuliére de (F). ‘ 4. Déterminer la solution de (E) vérifiant z(0) = 1.
— ; 0 — ; — Pl —
3. En déduire les solutions de (E). fO)=1ssike’ +2=1ssik+2=1ssik=—1.

La solution de (E) vérifiant f(0) = 1 est la fonction f définie par

1
1 1
_ 2 5
flz)=k(1+2) —§ln(1—|—$)—1,aveck‘€R. Ft)=—e 2 +2

Les solutions de (F) sont les fonctions f définies par




