Exercices sur les suites arithmétiques et géométriques 1 1
Correction 4. B= Pt TS
Exercice 1 10
Calculer les sommes suivantes (en justifiant le résultat) : B — 11
1. S=ug+uy +uz+ -+ ueo, = J+1
ou (uy) est la suite arithmétique de raison r = —5 et de premier terme . 1 N 1 1 N 1 1 - 1 1
uo = 1. - 22 3'3 4 49 50
On calcule le dernier terme ugg. 1
Pour tout n € N, u,, = ug + nr. = 1_%
Donc ugy = ug + 60 x 7 =14 60 x (—=5) = —299. 49
50
Ug +u
u0+u1+...+u60 — uxGl .
2 Exercice 2
_ 1299 % 61 Soit (uy,) la suite définie par ug = 1 et pour tout entier n > 0, up41 = 2u, + 5.
_ —90289. 1. Calculer uy, us et us.

u =2uo+5=2x1+5="1.
Us = 2u1 +5=14+5=19.
U3:2UQ+5:43

\D’oa up =7, us = 19 et uz = 43.

2. T=1+3+3*+33+3%+... + 315,
T est une somme de termes consécutifs de la suite géométrique de pre-
mier terme ug = 1 et de raison 3.
La somme allant de 3° = 1 & 3'2, elle contient 16 termes.

2. Soit (vy,) la suite définie par :
pour tout n € N, v,, = u,, + 5.

T = 3%4+3"+32+3%4+3"+... 31
B 1— 316 (a) Montrer que (v,) est une suite géométrique.
= 1x 1—3 Soit n € N.
3101
= 21523360 = 2up,+5+5
= 2Xup,+2x5
100
3. A=Y "(3k+7). = 2(un +5)
k=0 = 2vu,
100 Donc (vy,) est une suite géométrique de raison ¢ = 2.
A = ) (Bk+T7) ‘
=0 (b) Exprimer v, en fonction de n.
100 100 Pour tout n € N, v, = vg X ¢" .
3Zk+27 Or,vp=ug+5=1+5=6.
k=0 k=0 ‘Pour tout n € N, v,, =6 x 2" ‘
3 x w +T7+7+...4+7 3. Exprimer u,, en fonction de n.
—_————

101 fois
3 x 505047 x 101

15 857

Comme v, = u, + 5, il est clair que
‘PourtoutneN, un=6><2"—5.‘

4. Exprimer en fonction de n :

Uy = v, — D pour tout entier n.



(a) S=wvo+vi+ve+-+ v, 2. (vyn) est définie par v, = Up41 — Up. (vy,) arithmétique ?
D’aprés la formule sur la somme des termes d’une suite géométrique,
Un+1 — Un = Up42 — Un41 — (unJrl - un)
S = vo+ v+ -+ vy = un+2—2un+1+un
1— gntl = Upt1—2(n+1)+5—2upi1 + uy
= YgX ——
1—gq = —Upt1—2n+ 3+ u,
_ 6><1—2""'1 = —uUu,+2n—-5—-2n+3+ u,
B 1-2 = -2
= 6x (2" -1)
Pour tout entier n, v,41 = v, — 2.
Donc (v,) est une suite arithmétique de raison r = —2.
[5=6x (" -1) | | (&) 4 |
Autre méthode pour le calcul, v, = —2n + 5.
(b) 8" =wo +ur +uz+ -+ up. Done vni1 —wn = (=2 (n+1) +5) = (=2n+5) = =2,
3. Exprimer v,, en fonction de n.
/ Uozul—U0:9—4:5.
§ = utu e tun Pour tout n, v, = vg + nr.
= (v —=5)+(v1 =5)+ -+ (v, —5) Pour tout entier n, v, =5 — 2n, comme on ’a vu déja. ‘
= Gtk )RS5 R
n+1 fois
= S-5(n+1) S, = wvotuvi+--+o,
— 6x (2" 1) —Bn—5 _ WTU"X(n—i—l)
= 6x2"t—5n—11 5+5—2n
= —5 x (n+1)
S = 6x 2 —5p — 11, = G-n)n+1)
5. Démontrer que S;, = un+1 — ug.
En revenant a la définition de (vy,),
Exercice 3
La suite (u,,) est définie par ug = 4 et pour tout entier n u,11 = u, — 2n + 5. S, = vo+uvi+---+u,
= (u1 —uo) + (uz —u1) + (uz —uz) + -+ + (Uny1 — Un)
in’ 4 = Uny1 — Uo
1. Pour tout n, w,41 —un = —2n+ 5, qui n’est pas constant (dépend de n).
On va ff)u}rnlr un contre.—exemple a la définition d’une suite arithmétique 6. En déduire I'expression de u,, en fonction de 1.
en considérant les premiers termes :
u — 4 Pour tout n, un+1 = Sy + uo.
U(1) _ 4'_ 04+5—09. Donc pour tout n > 1,
ups =9—-2+5=12. Up = Spo1+ug.
Donc uy — ug # ug — us. B
Il est clair qu’on ne passe pas d’un terme au suivant en ajoutant toujours un = B-(-DIx(n-1+1)+4
un méme nombre. = (6—n)n+4
‘ Donc (u,) n’est pas arithmétique. = —n?+6n+4




Or, cette formule, en remplagant n par 0, donne ug = 4.
La formule est donc correcte pour tout entier n € N.

‘Pour tout n € N, un:—n2+6n+4.‘

Exercice 4

U
Soit (un)nen la suite définie par up = 1 et pour tout entier n, u,+1 = ———.
2uy, + 1
1
Soit (vy,) la suite définie par v,, = — (on admet que u,, # 0 pour tout n).

n
1. Montrer que (v,) est une suite arithmétique, donner sa raison et son

premier terme.

Soit n un entier naturel quelconque.
1 2u, + 1

Un4+1 =
Un+1 Unp,
Pour montrer que (v,) est une suite arithmétique, on montre que

Un41 — Up, = constante :

2u, + 1 1
Upt1 —Vp = ——— — —
Unp Un
S
U Up  Up
= 2
Donc, pour tout n € N, v,41 = v, + 2 : (vy,) est une suite arithmétique
de raison 2. 1 )
Par ailleurs, vg = — = = = 1.
() 1

‘ (vn) est la suite arithmétique de raison r = 2 et de premier terme vy = 1.

2. Exprimer v,, en fonction de n.
D’aprés le cours, pour tout entier n, v, = vg + nr;
‘pour tout n € N, v,, = 1+ 2n.

3. En déduire u,, en fonction de n.

1 1
Comme v, = —, il est clair que u,, = —
n ’U’ﬂ
P tout n € N !
our tout n Uy = .
M 1420

Exercice 5
Une entreprise emprunte 2 000 000 € & une banque, 4 rembourser par mensua-
lités sur 10 ans.

Partie A
1. Chaque mensualité cotite 300 euros de plus que la précédente,
donc, pour tout entier n non nul, u,4+1 = u, + 300.
La suite (u,) est donc arithmétique de raison 300.

2. La suite (uy,) est arithmétique de raison 300 donc :
pour tout entier n non nul, u, =u; + (n —1) X 7.
De plus u; = 8000, et r = 300, donc pour tout entier n non nul,
Uy, = 8000 + 300n — 300 = 300n + 7700.
3. La somme totale remboursée en 10 ans par l'entreprise est : § =
Uy + uz + -+ ui20-

Or (uy) est une suite arithmétique donc S = 120 w.
De plus w20 = 300 x 120 4 7700 = 43700,

4
donc S = 120 w = 120 x 25850 = 3102000.

La somme totale remboursée par ’entreprise en 10 ans est donc de
3102000 euros.

Partie B
1. Chaque mois la mensualité augmente de 1 % ,

donc, pour tout entier » non nul, v,11 = v, + mvn =1,01v,.

La suite (uy,) est donc géométrique de raison 1, 01.
2. La suite (v,) est géométrique de raison 1,01,
donc pour tout entier » non nul, v, = v, x 1,01"~%
3. Le versement total en 10 ans est de : V = vy + v + - - - + v190.
Or (vy,) est une slgéte géométrique 1dz(énc :
V=u 11__1’1(7)1)1 — L __10”%11 = 100v;(1,01'20 — 1)
4. Le versement total est de 3 000 000 si et seulement si V' = 3000000 .
V =3000000 <= 100v;(1,01'2% — 1) = 3000000
30000
1,01120 — 1
< v ~13041,28

< U1 =

Pour un rembousement total de 3 000 000, le premier versement doit étre
de 13041,28 euros.

Exercice 6
1. Soit la fonction Python suivante :
def A(n):
L=[1-4*%i for i in range(n+1)]
return(L)
(a) Ecrire A(6) en extension.
(b) La fonction A renvoie la liste des (n+ 1) premiers termes d’une suite.
Préciser la nature et les éléments caractéristiques de cette suite.
2. Ecrire une fonction Python B d’argument n qui renvoie la liste des (n+1)
premiers termes de la suite géométrique définie par ug = 5 et de raison
3. Donner la liste en extension lorsqu’on entre n = 7.



