Seconde. Interrogation de mathématiques n° 6 Exercice 3 (8 points)
Correction du sujet 1 On donne ci-dessous le tableau de variation d’une fonction f définie sur

. . [—6;4].
Exercice 1 (cours, 2 points)

1. Enoncer les trois identités remarquables.
Pour tous nombres réels a et b, x | —6 -3 -1 3 4

(a) (a+b)? = a®+ 2ab+ b? 3 3/2

(b) (a—b)? = a® — 2ab + b? f(x) / \ / \

(¢) (a+b)(a—0)=a®-b 2 -2 1
2. Compléter ci-dessous la définition :

Soit f une fonction définie sur un intervalle I de R.

On dit que f est décroissante sur I lorsque pour tous a, b appar- De plus, les solutions de I'équation f(z) =0 sont —2 et 1.

tenant a I, si a < b alors f(a) > f(b).

/2

1. Donner le maximum de f sur[—6;4] et en quelle(s) valeur(s) il

Exercice 2 (3 points) est atteint. (On ne demande pas de justifier).
On donne ci-dessous la courbe € d’une fonction f. Le maximum de f est 3, il est atteint en —3. ‘
Yy 2. Comparer f(—1,7) et f(—1,3). Justifier.
4 —1,7 < —1,3 et f est décroissante sur l'intervalle [—3; —1] qui
\i € contient ces deux nombres. ‘Donc f(=1,7) > f(—1,3). ‘
2]
/ 1 3. Compléter I'encadrement suivant (sans justification) :
AT o 7 Lorsque x € [—6; —1], -2 < f(z) <3.
2 _;7 T 7>KL7 ] 4. Donner un encadrement de f(—4,5) et de f(3,1). Peut-on com-
T ) ‘ T parer ces deux nombres ?
° 1 3
< f(— < - < < -
Donner sans justification : Ona2< f(=4,5) <3, et 2 = f3,1) < 2
. 1
1. le tableau de variation de f. Comme les intervalles [2; 3] et [5, 5} sont disjoints, on peut com-
| —6 _3 6 parer ces deux images :
3
1 F3.1) < 5 <2< f(=4,5), donc | /(3,1) < f(=4,5) ]
f(x) 9 / \ 9 5. Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses. Justifier.

(a) "Pour tout x € [—6;4], f(x) > 1."

2. le tableau de signe de f.

Voici un contre-exemple : pour z = —1,ona f(—1) = -2 < 1.
r | —6 -5 2 6 (b) "Pour tout z dans Uintervalle [—6;4], f(z) > z."

f@] - 0 o+ 0 -

Voici un contre-exemple : pour x =4, on a f(4) =

1
- <4
2



6. Tracer la courbe d’une fonction f compatible avec toutes les don-

nées de 1’énoncé.
On n’oublie pas que f(—2) = f(1) =0.
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g(x) + 0 — 0 +

Exercice 4 (4 points)
Développer et réduire les expressions suivantes.

L |A(z) = (x +4)? =2 + 8z + 16

2. |B(z) = <§x +4> (gac - 4) = %xQ — 16

3. C(z) = (2 +5)% = 3(x + 1)(z - 5).

C(z) = 42 + 202 + 25 — 3(2% — 4z — 5)
C(z) = 42% + 207 + 25 — 322 + 12z + 15 = 22 + 32z + 40

Exercice 5 (4 points)
Pour tout # € R, on pose D(z) = (5z — 1) — 16.

1. Développer et réduire D(z).

D(x) = (5z — 1)? — 16 = 252% — 10z + 1 — 16 = 2522 — 10z — 15.

2. Montrer que pour tout z € R, D(x) = (52 — 5)(5x + 3).
En développant,
(52 — 5)(5x + 3) = 2522 + 150 — 252 — 15 = 2522 — 10z — 15.

3. Résoudre I'équation D(x) = 0.
(52 —5)(bx+3)=0ssi (bx —5=00oudbzr+3=0)ssi (z=1ou
3

x:—g)

3
S:{L—g}

4. Résoudre I'équation D(z) = —15.
D(z) = —15 ssi 2522 — 10z — 15 = —15 ssi 2522 — 10z = 0 ssi

2
(252 —10) =0 ssi (z =0 ou 252 = 10) ssi (x =0 ouz = 5)

S ={0; %}

Exercice 6 (2 points)

Un groupe de personnes souhaite réserver un chalet pour les sports d’hi-
ver. La location du chalet cotite 800 euros pour la semaine. Le forfait
pour skier toute la semaine est de 220 euros par personne, mais il existe
un tarif "groupe" & 180 euros par personne a partir de 5 personnes d’un
méme groupe. Compléter sans justifier.

1. Le prix payé par un groupe de 4 personnes est de 800+ 220 x 4 =
1680 euros.

2. Le prix payé par un groupe de 7 personnes est de 8004180 x 7 =
2060 euros

3. Compléter le script Python qui renvoie le colt total du séjour
d’une semaine pour le groupe en fonction du nombre n de per-
sonnes.

def PrixTotal(n):
if n>=5 :
P=800+n*180
else :
P=800+n*220
return(P)



Seconde. Ds6. Correction du sujet 2

Exercice 7 (2 points)
1. Compléter ci-dessous la définition :
Soit f une fonction définie sur un intervalle I de R.
On dit que f est croissante sur I lorsque pour tous a, b apparte-
nant a I, si a < b alors f(a) < f(b).
2. Enoncer le théoréme sur équation produit nul.
Un produit de facteurs est nul ssi I'un des facteurs est nul.

Exercice 8 (2 points)
On donne ci-dessous la courbe % d’une fonction f.
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Donner sans justification :
1. le tableau de variation de f.
r | —6 -5 -1 7

o o

2. le tableau de signe de f.

f(x) + 0 - 0 +

Exercice 9 (8 points)
On donne ci-dessous le tableau de variation d’une fonction f définie sur
[—6;4].

r | —6 -3 -1 3 4

3 3/2
f<x>2/ \_2/ \1

/2

De plus, les solutions de I’équation f(x) =0 sont —2 et 1.

1. Donner le minimum de f sur[—6;4] et en quelle(s) valeur(s) il est
atteint. (On ne demande pas de justifier).

‘Le minimum de f est —2, il est atteint en —1. ‘

2. Comparer f(0,3) et f(0,7). Justifier.
0,3<0,7, et f est croissant sur 'intervalle [—1; 3] (qui contient
ces 2 nombres). ‘Donc £(0,3) < £(0,7). ‘

3. Compléter I'encadrement suivant (sans justification) :

Lorsque = € [—1;4],

4. Donner un encadrement de f(—5) et de f(3,3). Peut-on compa-
rer ces deux nombres ?
[Ona2< f(—5)<B3et0,56< f(3,3) <15
On peut les comparer : f(3,3) < 1,5 <2 < f(-5).
| £(3,3) < f(=5)|

5. Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses. Justifier.

(a) "Pour tout x € [—6;4], f(x) <2,5."
contre-exemple, pour x = =3, f(—3) =3 > 2,5.

(b) "Il existe au moins un réel x de [—6;4] tel que f(x) > 2z."

x = —6 convient, car f(—6) =2, et 2x(—6) = —12 <

2.

6. Tracer la courbe d’une fonction f compatible avec toutes les don-
nées de 1’énoncé.
On n’oublie pas que f(—2) = f(1) = 0.
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Exercice 10 (4 points)
Développer et réduire les expressions suivantes.

1. |A(z) = (x — 6)> = 2% — 122 + 36

1 1 1
2. |B(z) = <Zm + 5) <Zx - 5> = 1—6352 — 25.

3. C(z) = 2z +5)? = 3(x + 1)(z — 5).

C(z) = 42 + 202 + 25 — 3(2% — 4z — 5)
C(z) = 42% + 207 + 25 — 322 + 122 + 15 = 2?2 + 32z + 40

Exercice 11 (4 points)
Pour tout # € R, on pose D(x) = (3z — 1) — 49.

1. Développer et réduire D(z).
D(x) = (3z —1)? =49 = 922 — 62 + 1 — 49 = 922 — 61 — 48.

2. Montrer que pour tout x € R, D(x) = (3x — 8)(3x + 6).
On développe.

(3z —8)(3x+6) = 922 4 18z — 242 — 48 = 922 — 62 — 48 = D(x).

‘Donc D(z) = (3z — 8)(3z + 6). ‘

3. Résoudre I'équation D(z) = 0.
On utilise la forme factorisée D(z) = (3z — 8)(3z + 6).
Un produit de facteurs est nul ssi 'un des facteurs est nul.

3t —8=0 ou 3z+6=0

= — :_2
T 3 ou T

8
Les solutions sont 3 et —2.

4. Bonus. Résoudre I'équation D(z) = —48.
D(x) = —48 ssi 922 — 62 — 48 = —48 ssi 922 — 62 = 0 ssi

2
(92 —6) =0ssi (r=00u9z —6=0) ssi(szoung).

Les solutions sont 0 et 3

Exercice 12 (2 points)
Un groupe de personnes souhaite réserver un chalet pour les sports d’hi-
ver. La location du chalet cotite 800 euros pour la semaine. Le forfait
pour skier toute la semaine est de 200 euros par personne, mais il existe
un tarif "groupe" & 150 euros par personne & partir de 5 personnes d’un
méme groupe. Compléter.

1. Le prix payé par un groupe de 4 personnes est de 80044 x 200 =
1600 euros

2. Le prix payé par un groupe de 8 personnes est de 800+ 8 x 150 =
2000 euros

3. Compléter le script Python qui renvoie le colt total du séjour
d’une semaine pour le groupe en fonction du nombre n de per-
sonnes.

def PrixTotal(n):
if n>=5 :
P=800+n*150
else :
P=800+n*x200
return(P)



