CRSA1. Controéle n° 10
Corrigé

Sujet 1

Exercice 1 (3 points)
Compléter les formules de cours sur les primitives.

Fonction f Une primitive F' Intervalle
fa) = F) =2 R
) = Py =4 R

fa) =+ F(z) = n(x) 10; +oc]
flx)=¢€" F(z) =¢" R
f(x) =cosx F(x) =sinx R
f(z) = sin(az +b), F(z) = R

a#0 —%cos(aerb)

Exercice 2 (3 points)
Donner une primitive des fonctions suivantes.
1. Pour tout z € R, a(x) = 6e%
A(z) = &b,
—14 2
= X
20+ 3 20 + 3

2. Pour tout = € [0; 400, b(z) =
B(z) = =7In(2x + 3).
Exercice 3 (3 points)
On pose, pour tout z > 0, F(x) = zIn(x) — .

1. Vérifier que F' est une primitive de la fonction In sur |0; +ool.
Dérivée d'un produit : (u X v)" = v'v + uv'.

F’(:E)zlxln(x)+x><i—lzln(x)Jrl—l:ln(x).

3
2. En déduire / 4+ 1In(z) dz
1

34+1n(:c) do = [42]} + F(3)— F(1) = (12—4) +3In(3) — 3 —

(1In(1) = 1) = 8+ 31n(3) — 3+ 1 = 6+ 31n(3).

Exercice 4 (4 points)
Calculer les intégrales suivantes.

2
1. 1:/ (6 +e**) dz
1

2

1 1 1 1
I = {6x+§e2x] =124+ -e*—6—=e2=6+

o4 9
1 i ) 2(e e?).

Exercice 5 (3 points)
Un mobile se déplace a la vitesse v(t) = t? + 2t.

1. Calculer la distance parcourue durant la premiére minute.

60 43 60
/ v(t) dt = {g + tﬂ = 72000 + 3600 = 75600 m.
0 0

2. Calculer la vitesse moyenne.

75600

1 60
m = X / v(t) dt = —— = 1260 m/s.
60—0 " J, 60

Exercice 6 (4 points)
Calculer l'aire de la partie hachurée du plan.
Cette aire est I'intégrale de f(x) — g(x) = —z* + 8z — 12 sur [2;6].

6 23 6
A:/ (—2® +8x —12) dz = [—3—1—4:52—12:5
2 2

A= —.
3



Sujet 2

Exercice 7 (3 points)
Compléter les formules de cours sur les primitives.

Fonction f Une primitive F' Intervalle de validité
f(x) = F(x) =8z R
3
f(x):xZ F<ZU):§ R
flo) = F)=— | ]=o0:0{ou]0; ool
flae) =~ F(z) = n(x) 10: +0c]
f(z) =sinzx F(z) = —cosx R
f(z) =cos(ax +0b), | F(z) = ! sin(ax + b) R
a+#0 a

Exercice 8 (3 points)
Donner une primitive des fonctions suivantes.

1. Pour tout z € R, a(z) = 2!

11

2. Pour tout z € [0; +ool, b(z) = e
T

B(z) = In(11z + 3).

Exercice 9 (3 points)
On pose, pour tout = > 0, F(x) = zIn(x) — .

1. Vérifier que F' est une primitive de la fonction In sur |0; 4o0].
F'(z) =In(z) +1—1=In(z).

2. En déduire/ 5In(x) dx
1

/e5ln(x) dz =5F(e)—5F(1) = 5(eln(e)—e)—bx(1ln(1)—1) =

5x0+4+5=25.

Exercice 10 (4 points)
Calculer les intégrales suivantes.

1. I:/Q(6x+i)dx
I =[32%+In(z)] =12+ In(2) — 3 —In(1) = 9 + In(2).

T
2. J = /4 sin(2¢) dt
0
1 O 1 1
= |- = 2) + - S
J { 5 cos(2t)]0 5 cos(m/2) + 5 cos(0) 5

Exercice 11 (3 points)
On fabrique un composant automobile en fonte.

1. Verifier que F(t) = —27400e%%" + 30¢ est une primitive de
(1) = 137067095 4 30,
F/(t) = —27400(—0, 05)e=095¢ 4 30 = 1370e~0% 4 30 = f(t).

2. En déduire la température moyenne durant les 20 premiéres
heures.

1 [ F(20) — F(0)
= — t) dt = ———= =~ 896.
=90 /0 /) 20
La température moyenne durant les 20 premieres heures est de
896°C.

Exercice 12 (4 points)
Calculer 'aire de la partie hachurée du plan.
Cette aire est I'intégrale de g(z) — f(x) = —2* + 62 — 3 sur [1;5].

5 23 5

A:/ (—x2+6x—3)dx: {—§+3x2—3x]
1

56 1

%



