Correction de l’interrogation n°7
Sujet 1

Exercice 1 (11 points)
1. Compléter :

(a) Soit (u,) est une suite arithmétique de raison r et de
premier terme ;.
Pour tout n > 1, u, = uy + (n — 1)r.

(b) Donner une formule de la somme des termes consécutifs
d’une suite
géomeétrique de raison différente de 0 et de 1.
Soit (u,) une suite géométrique de raison ¢ non nulle et
distincte de 1.

1— qn-i-l
Pour tout n > 0, ug +uy + -+ 4+ up = ug X ]
—q
2. Soit (V},) la suite arithmétique de premier terme Vy = 3 et
de raison 6.
(a) Calculer V.
Pour tout n > 0, V,, = Vo + nr.
Vao = Vi +20r = 3 +20 x 6 = 123.
(b) Calculer Spg = Vo + Vi + - - - + V.
Vo + Vo) x 21 3+ 123) x 21
Sy = Vot Vo) =(+2) = 63 x 21 =
1323.
3. Soit n € N.
. . 2 4 2\"
(a) Exprimer en fonction de n, T,, = 1+ 3 + 9 +- 4+ 3
C’est une somme de termes COIlSéC(l)ltifS de la suite
géométrique de ler terme 1 = 3 et de raison 3
2\ . /2\"
Iy a(n+1) termes puiqu’on va de <§> a (5) .
9 n+1
1 (3) 9 n+1
T,=1x 5 =3x|1—-1(=
1.2 3

92 n+1
Il et clair que pour tout entier n, <§) > 0, et donc

2 n+1
1-— <§) <1, puis T, < 3.
Donc (7},) est majorée par 3.

(b) Déterminer le plus petit entier n tel que T,, > 2,9999.

Justifier.

La suite (7)) est strictement croissante puisque pour
2 n+1

tout ne N, 1,1 — T, = (§ > 0.

On observe que Th; ~ 2,999881 < 2,9999, et Ths =~
2,999921 > 2,9999.
L’entier cherché est donc 26.

Exercice 2 (9 points)
Soit (u,) la suite définie par uy = 1000 et pour tout n > 0,
Upt1 = 0, 9u,, + 90.

1. Calculer u; et wus.
up = 0,9 x 1000 + 90 = 990.
us = 0,9 x 990 + 90 = 981.

2. On considere la suite (V},) définie pour tout n > 0 par
Vi = u, — 900
(a) Calculer Vj et V3.
Vo = 1o — 900 = 100.
Vi =wu; —900 = 90.
(b) Montrer que la suite (V},) est géométrique et préciser ses
éléments caractéristiques.
Vi = et — 900
0, 9u,, + 90 — 900
— 0,9u, — 810
= 0,9(V,, + 900) — 810
= 0,9V, + 810 — 810
0,9V,
Donc (V,,) est la suite géométrique de raison 0,9 et de
ler terme Vy = 100.



(c) Exprimer V,, en fonction de n.
Vi, = Vi x ¢" = 100 x 0,9".

3. En déduire que pour tout n > 0, u,, = 100 x (0,9)™ 4+ 900.
Pour tout n € N, V,, = u,, — 900, soit u,, = V,, + 900.
Donc u,, = 100 x 0,9™ + 900.

4. Soit n > 0.

n
Déterminer ’expression en fonction de n de S,, = E Uy
k=0

n
Sn = E U
k=0

n

= ) (100 x 0,9* +900)
k=0

= (zn: 100 x 0,9%) + zn:%o
k=0 k=0

1—-0 9n+1
100 x 109 +900 x (n+1)

= 1000(1 — 0,9™"") +900 x (n + 1)

Exercice 3 (3 points)

Le directeur sportif d’un club de football professionnel souhaite re-
cruter un joueur pour la saison a venir. Il recherche un attaquant
qui marque au moins un but par match 7 fois sur 10.

Il rencontre un agent de joueur qui lui propose Diego dont il gere
la carriere.

Lors de la saison précédente, Diego, qui se trouvait dans un autre
club, a marqué au moins un but dans 20 matchs sur les 38 jouées.
On fait 'hypothese qu’il marque au moins un but par match 7 fois
sur 10. On note X la variable aléatoire qui compte le nombre de
matchs ot il marque au moins un but dans la saison (soit sur les 38
matchs joués). On admet que les performances sont indépendantes
d’un match a 'autre.

1. On répete 38 épreuves de Bernoulli indépendantes de pa-
rametre p = 0,7 (on considere que le "succes” est que Diego

marque au moins un but). La variable X qui compte le
nombre de matchs ou Diego marque au moins un but suit
la loi binomiale #(38;0,7).

. Le plus petit entier a tel que P(X < a) > 0,025 est a = 21.

En effet, P(X < 20) ~ 0,018, et P(X < 21) ~ 0,039.
Le plus petit entier b tel que P(X < b) > 0,975 est b = 32.
En effet, P(X < 31) ~ 0,964, et P(X < 32) ~ 0, 986.

a 21 b 32

—=—=0,55, et — = —~0,84.

no 38 P T g T

Un intervalle de fluctuation des fréquences au seuil de 95%

est 1 =[0,55;0,84].

. Auregard des résultats de Diego la saison précédente, quelle

sera la décision du directeur sportif ?
20
f= a8 ~ 0,53 ¢ I.
On peut rejeter I’hypothese selon laquelle Diego marque au
moins un but par match 7 fois sur 10, avec un risque d’er-

reur d’environ 5 %.
Le directeur sportif devrait choisir de ne pas le recruter.

. Cette fois, on considere une variable aléatoire X qui sit la

loi binomiale %(40;0, 7).

Le plus petit entier a tel que P(X < a) est a = 22.

En effet, P(X < 21) ~ 0,015, et P(X < 22) =~ 0,032.

Le plus petit entier b tel que P(X < b) > 0,975 est b = 33.
En effet, P(X < 32) ~ 0,945, et P(X < 33) ~ 0, 976.

a 22 b 33
_— p— E e li— p— 2
40 = 0,59, et 0 =0, 825.

Un intervalle de ﬂuctuatlon des fréquences au seuil de 95%

23
est I = [0,55:0,825). f» = 75~ 0,575,

fo € I,. Dans ce cas, on ne peut pas rejeter 'hypothese se-
lon laquelle ’attaquant marque au moins un but par match
7 fois sur 10.

Le directeur sportif peut donc envisager de recruter un tel
attaquant.



Réponses du Sujet 2
Exercice 4 (11 points)
1. Compléter :

(a) Soit (u,) est une suite géométrique de raison ¢ et de
premier terme .
Pour tout n > 0, u,, = ug X ¢".

(b) Donner une formule de la somme des termes consécutifs
d’une suite arithmétique.

Ug + Uy,
Ug+ur +...+u, = 02 ><(n+1)
2. Soit (V},) la suite arithmétique de premier terme Vy = 4 et

de raison 5.
(a) Calculer Vag. Vog = 104
(b) Calculer Sy = Vo + Vi + -+ + Vao.
S =1134.
3. Soit un entier n > 1.

1 1 1\"
(a) Exprimer en fonction de n, T,, = 5 + 1 NS (_) ’

et en déduire (7,,) est majorée par 1.
T,=1-0,5" Donc T, < 1.
(b) Déterminer le plus petit entier n tel que T, > 0,9999.
Justifier.
L’entier est n = 14.

Exercice 5 (9 points)
Soit (u,) la suite définie par uy = 2000 et pour tout n > 0,
i1 = 0, 8ty + 50.

1. Calculer u; et us.

u; = 1650. uy = 1370.
2. On considere la suite (V},) définie pour tout n > 0 par
Vi = u,, — 250
(a) Calculer Vj et V4.
Vo = 1750, Vi = 1400.
(b) Montrer que la suite (V},) est géométrique et préciser ses

éléments caractéristiques.
Via1 = tpe1 — 250 = 0, 8(V,, + 250) 4+ 50 — 250 = 0, 8V/,.

(c) Exprimer V,, en fonction de n.
V,, = Vo x ¢" = 1750 x 0, 8".
3. En déduire que pour tout n > 0, u, = 1750 x (0, 8)™ + 250.
u, = Vi, 4+ 250 = 1750 x (0,8)"™ 4 250.

4. Soit n = 0.
Déterminer ’expression en fonction de n de S,, = Z U
1— n+1 k=0
S, = 1750 x 17’08+250>< (n+1) = 8750 x (1 —

0,8"1) + 250 x (n + 1).

Exercice 6 (bonus, 3 points)

Le directeur sportif d'un club de football professionnel souhaite re-
cruter un joueur pour la saison a venir. Il recherche un attaquant
qui marque au moins un but par match 6 fois sur 10.

Il rencontre un agent de joueur qui lui propose Diego dont il gere
la carriere.

Lors de la saison précédente, Diego, qui se trouvait dans un autre
club, a marqué au moins un but dans 16 matchs sur 38 joués.

On fait 'hypothese qu’il marque au moins un but par match 6
fois sur 10. On note X la variable aléatoire qui compte le nombre
de matchs ot il marque au moins un but dans une saison, soit 38
matchs joués. On admet que les performances sont indépendantes
d’un match a l'autre.

1. X suit la loi binomiale #(38;0,6).
2. a=1T et b= 29, [ = [0,447;0, 763].

16
3. f:£z0,421§él.
on rejette ’hypothese selon laquelle il marque au moins un

but par match 6 fois sur 10 avec un risque d’erreur de 5 %.
Il ne devrait pas choisir Diego.

4. X suit la loi binomiale %(40;0,6). a = 18 et b = 30,

T = [0,45:0,75).

19
Y o umser
f'=q=04ne

On ne peut pas rejeter le modele p = 0, 6, le directeur spor-
tif peut envisager de recruter ce joueur.



