2de. Correction du devoir maison n° 4 6. Justifier que ADKC est un parallélogramme.

Comme ABCD est un parallélogramme, (AD)//(BC).
Autrement dit, (AD)//(KC).

Comme C est le milieu de [KB], KC' = BC.

Exercice 1
Dans un repére orthonormé, on considére les points A(4;2), B(6; —4) et C(0; —2).

L. Faire une figure, que l'on complétera. Or, AD = BC car ABCD est un parallélogramme.
2. Justifier que le triangle ABC' est isocéle en B. Doiit AD = KC.
AB = \/(zp—24)2+ (s —ya)? BC = (zc—z5)?+ (yc — yp)? Dans le quadrilatére ADKC (non croisé), on a donc deux cotés opposés

paralléles et de méme longueur : [AD] et [KC].

2%+ (—6) vV (=6)? +(2)? ‘ Donc ADKC' est un parallélogramme. ‘
= V4436 = V36+4
. 9 Tiiatd
_ I _ A0 7. (a) Quelle est la nature du triangle ABE ¢ Justifier. o
Comme ABCD est un losange, ses diagonales sont perpendiculaires.
= 2V10 = 2v10 Donc (EA) L (EB).

‘ Donc AB = BC(, le triangle ABC' est bien isocéle en B. ‘

‘Le triangle ABFE est rectangle en F. ‘
3. On note E le milieu de [AC]. Calculer les coordonnées de E.

_xatxc 440 ) (b) Calculer laire du triangle ABE.
v + _2 22 N
yp = 2 5 e _ 5 =0 AE = \/(zg—2a)?+(yr—ya)? BE = /(zg—5)*+ (y& —yn)?
Dot E(2;0). = V(=22 +(-2)° = V(-4 + 4
4. Soit D le point de coordonnées (—2;4). Justifier que le quadrilatéere ABC D = vi+id = V32
est un losange. = V8 = 42
Notons M le milieu de [BD]. = 2V2
. zp+rp 6-2 9 Comme le triangle ABE est rectangle en E,
M = = = 2.
2 base X hauteur FA x EB 2\/5 x 4+/2

‘L’aire du triangle ABE est 8 (unités d’aire). ‘

2
D’ott M(2;0). Les points E et M sont confondus.
Comme ses diagonales ont le méme milieu, le quadrilatére ABC'D est un

parallélogramme. Y
De plus, on a vu que BA = BC. D - 14
Comme le parallélogramme ABCD a deux cotés adjacents de méme lon- /// \\ T~4-
gueur, c’est un losange. 7 N s<L
5. Déterminer les coordonnées du symétrique K de B par rapport a C. 7 ‘.‘ 9 T~ 4
Cela signifie que C est le milieu de [BK]. d \\
// \ 1
7 \ r \
Tkt _ e Yk +ys  _ o == v =
2 2 s 776 53 2 a%0 12N 4 % 6 7
TK +6 yr — 4 < -1y N
=0 = = =2 S~ N
2 2 S
gk +6 = 2x0 yk —4 = 2x(-2) c I~ AN \
N
TK == —6 = O -3
YK ) ~ \\
) B
| Dot K(—6;0). | <1




Exercice 2 Comme KD =r, D€ %. ‘
Dans un repére orthonormé, on donne A(—2;0), B(—1;3), et C(4; —2).

KF = /(zr —2k)*+ (yr — yx)?
1. Montrer que le triangle ABC' est rectangle. = /(3,5-1,52+(3,5—0,5)2
AB = /(zp—2a)?+ (yp — ya)? = Vi4+9
- \/(_1+2)2+(3_0)2 = VI3>rcarr=,/12,5
= V1+9 Comme KF >r, F ¢ € (F est al'extérieur du disque).
= V10 (c¢) Montrer que la droite (DF) est tangente & 4.
On sait que D € ¥.
Pour montrer que la droite (DF’) est tangente a €, il suffit de montrer
: 5 q g ;
AC = (zc —2a)* + (yo — ya) que (DF) L (DK).
= 4+2)24(-2-0)2
_ yZS(Gﬂ) ( ) DF = /(zr —2p)* + (yr — yp)?
B = /(=0,5)2+(0,5)2
= /40 (ou encore 2v/10) V(=057 +(0.5)
- /0,2510,25
BC = flwc w5+ (uc —yp) = VS
= JEA+1)2+(—2-3)? Comme KF? = 13, et KD? + DF? = 12,5+ 0,5 = 13, on a bien
_ BT KF? =KD?+ DF?

Donc d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle K DF
= V50 (ou encore 5\/5) est rectangle en D.

Autrement dit, (DF) L (DK).
Donc la droite (DF') est tangente a %. ‘

Donc BC? = 50.

Par ailleurs, AB? + AC? =10+ 40 = 50. Donc BC? = AB? + AC?.
D’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle ABC' est rec-
tangle en A.

2. Soit € son cercle circonscrit. On note K son centre.

(a) Déterminer les coordonnées de K et le rayon de €.
Comme ABC est rectangle en A, le centre de son cercle circonscrit est

le mileu de 'hypoténuse [BC]. Donc K est le mileu de [BC].
rp +xC —1+4

e pr— pr— 1 5_
- —E 3 22 7
YB T Yc -
- pu— p— O 5_
YK 5 D) )

‘Donc K(1,5;0,5). \

Comme K est le milieu de [BC], le rayon de % est la moitié de BC.

5v2

—

(b) Préciser la position des points D(4;3) et F(3,5;3,5) par rapport & €.
KD = \/(.CCD —IK)2+(yD —yK)2 = \/(4— 1,5)2+(3—0,5)2

25 25 5 52
KD:¢6,25+6,25:¢12,5:,/7:§— _ V2 _

1 1
r:KB:§BC:§><5\/§:

=2 i,
2\/52 ......................... e




